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Olimpiada Nationald de Matematici, etapa locald (OLM), Caras — Severin, 10.02.2024
Clasa a IX-a

Barem de evaluare si notare.

(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

Problema 1. (a) Determinati numerele intregi k pentru care ecuatia |X —3| +|X +]4 =k, are
exact doua solutii intregi.
(b) Aratati ca, daca X,y € Rsi X+ y =4, atunci Ix=3+ y+1<2,
(Supliment GM 10/2023, enunt usor modificat)

Solutie:

2-k 4
a) Pentru X € (—o0,—1) se obtine X, = — unde k > 4. Pentru x e[-1,3] P

ecuatia devine K =4 si are deci 5 solutii intregi, pentru K € (3, 00) avem

k+2
X, :T>3 dacd k >4. Se obtine X, X, €Z,X # X,, pentru

k=2p,peN,p>3

1+x-3 1+y+1 3p
b) (1(x=3)+1:(y+1) < =2

Orice alta solutie corectd se puncteaza la maxim

Problema 2. Aratati ca, daca sirul (a,)__, are termenii strict pozitivi si

n>1

a +2a,+3a3+...+na, 2n+1 * .
R n - ,VneN’, atunci (a, )
3 +a,+ag+..+a,

>y CSte 0 progresie aritmetica.

(Concurs ViitoriOlimpici.ro, 2022)
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Solutie:
Notam a, =a si se obtin imediat 3p
a, =2a,a,=34a,...
Se demonstreaza inductiv ca a, =n-a,vn=>1 3p
a,,—a,=a,vn=1 deci (an )nzl este o progresie aritmetica. 1p

Problema 3. Demonstrati ca pentru orice numar natural n > 2 este adevarata inegalitatea

111 1 n-1

b ———> .
3 5 7 2n-1 n+2

(Supliment GM 11/2023)

Solutie:
Notam X, =2K+1,k >1 si inegalitatea mediilor conduce la 3p
+ X+t X n-1
AR L > , de unde:
n-1 .
. > (n-1)° n-1_n-1 4p
" n*-1 n+l n+2

Problema 4. Fie punctul P in planul triunghiului ABC, pentru care a- PA+b-PB+a-PC=0 , unde

BC =a, AC =b, AB =C. Aritati ci P este intersectia dintre mediana din B si bisectoarea interioara a

unghiului C.

Solutie:

(Supliment GM 11/2023)

Notam cu D mijlocul lui AC si deci

1p
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ﬁ:%(FMﬁ)

. _a— . p_ 2
Cum PB:Fa(PA+ PC) avem PD:2—PB,deci P, D, B sunt coliniare (1) P
a

2
Daci E €(AB) si (CE este bisectoare, atunci, AE_D si P
EB a
PE-— PA+— PB=
a+b a+b
(a+b)ﬁ:a-ﬁ+b-ﬁ=—aﬁ deci P, E,C sunt coliniare (2) 1p
Din (1) si (2); BDNCE ={P} 1p




